公示内容
根据《厦门市科学技术奖励委员会办公室关于开展2026年度厦门市科学技术奖提名工作的通知》规定，我单位就拟报2026年度厦门市科学技术奖的以下内容进行公示：
项目名称：面向AI智算中心的冷电协同成套关键技术及产业化应用
提名奖种：厦门市科学技术成果转化奖
提名单位：厦门市火炬高新区管委会
项目简介：
AI智算中心由UPS保障GPU集群不间断供电、由液冷带走高密度芯片热量，两者共同决定算力设施的可靠性和能效。随着单机柜功率升至120kW以上、GPU负载呈毫秒级跳变，供电与制冷却独立运行、时序失配，冷电协同因此成为兼顾可靠性与能效的关键。我国枢纽节点平均PUE约1.3，节能降碳压力突出，而新建大型数据中心须降至1.25以内、国家枢纽节点不高于1.2；加之关键功率器件依赖进口。同时，传统模块化UPS器件多、体积大、低载效率低、并机不均，冷量分配单元（CDU）主从架构存在单点故障、调节滞后，冷电协同又缺少功率前馈与温度预测手段，成为制约智算中心扩容的共性难题。
围绕供电、制冷与冷电协同攻关，研制模块化UPS、冷板式液冷及协同控制技术，形成7项关键技术：（1）基于充放电与平衡桥拓扑复用、采样通道分时复用的模块化UPS功率变换及全国产化器件适配技术；（2）基于负载率滑动窗口休眠、柴发限流与增益切换及母线电压负补偿的模块化UPS多工况自适应控制技术；（3）基于开关周期有效值竞争选主与PI导通角调节的UPS并机旁路均流及风机故障降额技术；（4）基于本机流量偏差PI补偿与分布式断线判别的多台CDU无主从均液控制技术；（5）基于调节幅度与开启度负相关的液冷末端流量调节器控制技术；（6）基于供电功率前馈与机柜级、系统级负载突变判据的液冷供液温度补偿设定技术；（7）基于稀疏测点与物理约束代理模型的芯片温度云图超前预测及冷却参数滚动寻优技术。项目产品具有自主知识产权。
主要完成单位及其贡献：
第一完成单位科华数据股份有限公司：负责项目总体技术路线与方案制定，承担模块化UPS、冷板式液冷及冷电协同控制的主体技术开发、整机试验与产业化推广。
第二完成单位厦门大学：参与项目技术方案制定，负责芯片级结温预测代理模型、物理约束温度云图预测和两级约束滚动寻优研究。
第三完成单位福州大学：参与液冷CDU无主从并机、并联系统断线检测、流量调节器控制和冷电联动控制方法研究。
主要完成人及其贡献：
第一完成人林艺成（科华数据股份有限公司）：项目负责人，提出冷电协同总体技术路线和供电功率前馈、供液温度补偿设定的联动控制策略；组织液冷微模块整柜试验及嘉庚、苏州项目应用。
第二完成人陈海飞（科华数据股份有限公司）：电源拓扑主要完成人，负责平衡桥与降压电路复用、母线电压控制和模块电流调节。
第三完成人马盛林（厦门大学）：芯片级温度预测方向完成人，承担芯片结温预测代理模型、物理约束温度云图预测和两级约束滚动寻优研究。
第四完成人陈威龙（科华数据股份有限公司）：UPS功率模块与控制主要完成人，负责200kVA功率模块、UPS休眠与多工况控制。
第五完成人林琼斌（福州大学）：参与CDU并联系统断线检测和流量调节器控制方法研究。
第六完成人蒋炳辉（科华数据股份有限公司）：负责第三方检测方案与报告、技术总结和鉴定材料的技术统筹；参与液冷CDU及冷电联动控制。
第七完成人蔡逢煌（福州大学）：参与CDU无主从并机和冷电联动控制方法研究。
第八完成人陈同有（科华数据股份有限公司）：UPS供电与并机控制主要完成人，参与UPS休眠控制、母线电压控制和并机系统均流控制。
第九完成人苏宁焕（科华数据股份有限公司）：UPS控制系统、液冷CDU控制主要完成人，负责UPS休眠控制、UPS控制方法及终端、液冷CDU无主从并机、并联断线检测、流量调节器和冷电联动控制。
第十完成人赵晨（科华数据股份有限公司）：UPS控制主要完成人，负责多工况控制参数整定和并机均流。
主要代表性论文专著目录：
1．《Surrogate Model for Junction Temperature Prediction for High-Performance Computing Chips Using Direct-to-Chip Liquid Cooling》，作者：Jiaxin Weng、Yusuo Guo、Xiong Xiao、Jiapeng Huang、ZhiZhen Wang、Shenglin Ma（马盛林，通讯作者），发表于ICEP-HBS 2026会议论文集第453—454页（P59）。
主要知识产权证明目录：
1．发明专利：直流变换装置及控制方法；专利号：ZL202111556171.9；授权日：2024年7月26日；发明人：陈海飞、陈威龙、赵晨、黄金林；专利权人：科华数据股份有限公司、漳州科华电气技术有限公司。
2．发明专利：混用拓扑及电源；专利号：ZL202310486060.8；授权日：2026年6月26日；发明人：陈海飞、赵晨、冯连兴、余鑫；专利权人：科华数据股份有限公司、漳州科华电气技术有限公司。
3．发明专利：UPS系统的休眠控制方法及控制终端；专利号：ZL202210899792.5；授权日：2025年3月28日；发明人：陈威龙、苏宁焕、陈海飞、陈同有；专利权人：科华数据股份有限公司、厦门科灿信息技术有限公司。
4．发明专利：UPS的控制方法及控制终端；专利号：ZL202210769916.8；授权日：2025年9月2日；发明人：陈威龙、余鑫、黄金林、苏宁焕；专利权人：科华数据股份有限公司、厦门华睿晟智能科技有限责任公司。
5．发明专利：母线电压控制方法及设备、供电系统；专利号：ZL202210770693.7；授权日：2025年7月25日；发明人：陈同有、陈威龙、陈海飞、赵晨；专利权人：科华数据股份有限公司、漳州科华电气技术有限公司。
6．发明专利：并机系统的均流控制方法及并机系统；专利号：ZL202311125102.1；授权日：2025年10月24日；发明人：曹晓晖、余鑫、赵晨、陈同有；专利权人：科华数据股份有限公司。
7．发明专利：液冷CDU并机系统的无主从控制方法、装置、CDU、系统及介质；专利号：ZL202510459425.7；授权日：2025年7月25日；发明人：苏宁焕、曾奕彰、林艺成、王定富、蔡逢煌、蒋炳辉；专利权人：科华数据股份有限公司、漳州科华电气技术有限公司、福州大学。
8．发明专利：并联系统的断线检测方法、装置、设备及液冷并联系统；专利号：ZL202510459423.8；授权日：2025年7月4日；发明人：苏宁焕、曾奕彰、林艺成、林琼斌、蒋炳辉；专利权人：科华数据股份有限公司、漳州科华电气技术有限公司、福州大学。
9．发明专利：液冷CDU流量调节器控制方法、装置、设备、系统及介质；专利号：ZL202510459426.1；授权日：2025年7月25日；发明人：陈皓、苏宁焕、曾奕彰、林艺成、林琼斌、王定富、蒋炳辉；专利权人：科华数据股份有限公司、漳州科华电气技术有限公司、福州大学。
10．发明专利：冷电联动的液冷系统控制方法、控制设备及液冷系统；专利号：ZL202510459414.9；授权日：2025年7月25日；发明人：苏宁焕、曾奕彰、王定富、蔡逢煌、林艺成、蒋炳辉；专利权人：科华数据股份有限公司、漳州科华电气技术有限公司、福州大学。
推广应用情况：
项目成果已在科华数据批量产业化，项目产品已在中国移动长三角（苏州）云计算中心、中国移动智算中心（南京）、中国移动通信集团设计院有限公司、沐曦智能研究院（长沙）有限公司、上海壁仞科技股份有限公司、上海科众恒盛云计算科技有限公司等单位应用。

公示时间：2026年11月13日至2026年11月20日。
公示要求：各部门或个人对该推荐项目的有关意见，可在2026年11月20日前以书面实名形式向公司总经办进行反映，并提供必要材料。反映情况要坚持实事求是，具体详实，便于调查核实。

特此公示！
本单位联系人：林晖
联系电话：0592-5160516
邮箱：linhui@kehua.com
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